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BOLETIM TECNICO - NUTRICAQ ANIMAL

Os minerais tem sido tradicionalmente suplementados
em dietas para animais com sais inorganicos. Nos
Ultimos anos tem havido grande interesse no uso de
quelatos ou minerais orgénicos. Este interesse tem
sido estimulado por resultados de pesquisa que
demonstram uma melhora no crescimento, reproducédo
e sanidade de animais, alimentos com minerais
quelatados.

Os quelatos sdo substancias de forma anelada que
envolvem metais, principalmente bivalentes, com
constantes de dissociagdo variavel. Um elemento
mineral trans-quelatado, é aquele que passa por um
tratamento industrial, que tem esse mineral e duas ou
mais por¢des de uma molécula chamada agente
quelante.

A associa¢do de minerais com compostos organicos,
presentes nos alimentos, afeta a disponibilidade destes
minerais para o organismo animal. A disponibilidade
dos minerais quelatados é superior a 90%.

Ja, os suplementos minerais que ndo tem molécula
transquelatada, séo absorvidos em média de 10 a 18%
pelos animais. Como ocorre uma melhoria na
biodisponibilidade dos elementos minerais, através da
protecdo aos efeitos adversos presentes no trato
gastrointestinal, os minerais quelatados proporcionam
maior rapidez na absorgao.

O modo de acdo dos minerais quelatados & bem
conhecido. Para que os quelatos exer¢cam sua fungéo,
eles precisam ser estaveis no microambiente ruminal e
no abomaso e, chegarem intactos no intestino delgado.
H& grandes evidéncias que minerais quelatados s&o
mais absorvidos que minerais inorganicos, sendo este
fato observado pela maior concentragéo do mineral nos
tecidos e no sangue.

Algumas definigbes usuais s&o:

Agentes Quelatantes: deve possuir pelo menos dois
grupos, cada um capaz de doar uma par eletdnico e
localizar uma estrutura anelar, que é formada com um
atomo de metal.

Agentes Sequestrantes: agente que produz um
complexo de metal sollvel. Inof6tos (ion detentor ):
Compostos que interagem com pequenos cations para
transporte através de barreira lipidica das membranas
celulares.

Proteinatos : produtos resultantes da quelatagdo de
um sal soluvel com aminoacidos ou proteina
parcialmente hidrolizada. A maioria pode ser declarada
como ingrediente especifico de um metal proteinato.

Os proteinatos sdo disponiveis com cobre, cobalto,
ferro, manganés e zinco. A disponibilidade de cobre em
ruminantes pode ser baixa devido a sua interagdo com
molibdénio no rimen. Os sinais de deficiéncia de cobre
envolvem reabsorcéo fetal, diarréia, perda de cor dos
pélos, sendo que o fornecimento de cobre na forma de
proteinatos pode reduzir esta sintomalogia.

Quando os niveis de molibdénio e de enxofre da dieta
sdo elevados, o fornecimento de cobre na forma
estavel e que ndo interaja com estes elementos, é
importante para que este elemento seja absorvido no
intestino delgado.

O proteinato de cobre melhora também o estado
imunitario do rebanho contra doengas infecciosas. O
uso de proteinato de zinco em bovinos leiteros tem sido
bastante estudado. A produgéo de leite e 0 nimero de
células somaticas ndo tem sido influenciados pela fonte
de zinco, proteinatos ou 6xidos, contudo tem ocorrido
uma diminui¢éo de infecgdes da glandula mamaria em
animais que recebem proteinato de zinco através da
dieta. Em bovinos, de corte, a adigdo de proteinato de
zinco aumenta o ganho de peso didrio, a eficiéncia
alimentar e concentragdo ruminal de zinco.

Quelato Aminoacido Metal: produto resultante de um
ion metal de um sal soluvel com amino&cido. Quando
usados como um ingrediente alimentar sdo chamados
quelatos aminoacidos metal. Sdo disponiveis na forma
de zinco, cobre, ferro, manganés, cobalto célcio e
magnésio.

Estudos com vacas gestantes onde houve
suplementagdo da dieta com aminoacido quelatado,
ocorreu diminuicdo da mortalidade embrionaria, das
infecgdes pos-parto e aumento da atividade ovariana.
Ocorre também sincronizagdo do cio, aumento da
fertilidade e da faixa de concepgéo.

O fornecimento de cromo quelatado para ruminantes
melhora a imunidade dos animais, principalmente de
animais em lactagao.

Complexo Metal - Aminoacido: produto resultante
conjuntamente de um sal solivel com a metionina. A
estabilidade constante dos metais quelatos podem nao
refletir  efetivamente no metabolismo  organico.
Outrossim, enquanto o cobre sofre voluntariamente
mudangas de reproducdo e oxidagdo, 0 zinco ndo o
faz.

Zinco Metionina: o zinco tem sido associado a
sanidade, prote¢do imunitaria, fertilidade, ganho de
peso, eficiéncia alimentar e a varios outros processos



fisiologicos, sendo componente de cerca de 200
metaloenzimas. A porcdo de metionina do zinco
metionina ndo é degradada pelos microorganismos
organicos do rumen. A concentragao ruminal de zinco é
maior em ovinos que recebem sulfato ou éxido de
zinco. Além disso, eles representam uma menor
excre¢do urinaria de zinco. Trabalhos realizados com
bezerros demonstram uma melhora no ganho de peso
em 8,1% e 7,3% na eficiéncia alimentar nos que
receberam zinco metionina na dieta.

Em bovinos de leite na suplementagdo com zinco
metionina promove um aumento na produc&o leiteira e
diminuicdo das células sométicas. Para bezerros o
zinco metionina proporciona aumento de peso &
desmama.

Normalmente tem se observado uma elevagao na taxa
reprodutiva em rebanhos bovinos e ovinos. O zinco
metionina pode afetar a resposta imune, a resisténcia a
doengas e previnir problemas de casco em ruminantes.
Os animais que sofrem estresse por transporte e
recebem o zinco metionina tem a capacidade de
ganhar peso com maior rapidez quando comparados
aqueles que ndo o receberam. Ha uma melhora do
rendimento de carcaga em bovinos que recebem zinco
metionina através da dieta.

Em aves, a adigdo de zinco metionina a dieta
comparada com oOxido de zinco melhora o ganho de
peso e 0 nivel de zinco da tibia. Em galinhas de
postura ocorre uma redugdo nos problemas da casca
dos ovos, aumento a resisténcias a quebra e aumento
na atividade na anidrase carbonica. E importante
salientar que a anidrase carbdnica € a principal enzima
responsavel pela sintese do carbonato de calcio da
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casca dos ovos. Ha aumento na concentragéo de zinco
no pancreas e na tibia. Para suinos, a suplenta¢do com
zinco metionina melhora o ganho de peso e a eficiéncia
alimentar.

Manganés Metionina: a disponibilidade do manganés
metionina nos 0ssos, rins, figado e rimen é 120%
maior que 0 manganés do sulfato ou do 6xido. A adi¢do
do manganés metionina melhora a eficiéncia e o ganho
de peso em ruminantes.

Cobre Lisina: a adicdo de cobre lisina a dieta de
ruminantes aumenta a retencdo de cobre que é
resultado do aumento da absor¢cdo e diminuigdo da
sua excregao através da urina. Em suinos, a adicdo de
cobre lisina melhora o desempenho de leitdes
desmamados e de animais na fase de terminagao.
Complexo Polissacarideo  Metal: resultante de
complexagdo de um sal solivel com a solugdo
polissacaridica. Ex.. Complexo cobre polissacarideo e
cobalto polissacarideo.

Estudos com complexo polissacarideo metal sdo pouco
conhecidos. Porém, a utilizagdo do complexo
manganés polissacarideo diminui o nimero de dias
para a concepgdo € 0 numero de servigos por
concepgdo em bovinos de corte.

Para que se utilize minerais quelatados nas ragdes, é
necessarios conhecer sua agdo sobre o desempenho
produtivo e sanidade dos animais, definir os niveis de
inclusdo as dietas e determinar as respostas
observadas para justificar o custo de sua utilizagdo.
Desta forma, conseguimos desfrutar melhor das
vantagens que estes elementos proporcionam na
nutrigdo animal.

MINERAIS ORGANICOS TEM BIODISPONIBILADADE,

SOFREM MENOS INFLUENCIA NO TRATO DIGESTIVO

“Minerais organicos sdo combinacbes de um ou mais
minerais com substincias organicas, como por
exemplo, um ou mais aminodcidos, carboidratos ou até
mesmo proteina. Quem explica & o professor Marcus
Antdnio Zanetti, da faculdade de Zootécnica e
Engenharia de Alimentos da USP de Pirassununga
(SP).

Produzidos pelas indUstrias  bioquimicas e
farmacéuticas os minerais organicos (quelatados)
passaram a ser aplicados no Brasil por volta dos anos
70. Apesar de serem poucas as empresas que 0S
fabricam no Pais, os minerais organicos ja entraram na
lista de produtos exportados. Ha industrias de nutriio

animal que abastecem o mercado interno e ainda
comercializam no mercado externo.

Zanetti afirma que um dos grandes beneficios dos
minerais organicos estd relacionados a sua maior
biodisponibilidade. O fato de n&o interagir com os
outros minerais e sofrer menor influéncia dentro do
trato digestivo coloca os minerais orgénicos em
vantagens frente as fontes de minerais convencionais.
Pesquisa realizada pelo departamento de Ciéncia
Animal da Universidade de Kentucky (EUA) confirma
as vantagens dos oligoelementos na interferéncia e
inter-relagdo com outros minerais, nutrientes e
ingredientes alimenticios.



Ligados a uma molécula orgénica, normalmente
aminoacidos ou peptideos, esses minerais usam as
vias de absorgdo dessas moléculas. Isto faz com que
eles ndo tenham problemas de interagdes com outros
minerais. “ Unir um desses minerais a uma molécula
organica tem a finalidade de garantir a sua absorcéo a
luz intestinal ( seco interior do intestino), sem entrar
no processo que todos os ingredientes inorganicos (
sulfatos, oxidos, carboidratos, etc) sofrem no seu
metabolismo”, lembra a pesquisadora Sheila da Silva
Moraes, da Embrapa Gado de Corte (Campo Grande -
MS).

Segundo Sheila Moraes, alguns estudos demonstram
que o uso de minerais complexados ou quelatados
proporcionam 0 aumento do desempenho de bovinos
de corte (qualidade de carcaga, redugdo de estresse e
eficiéncia nas respostas imunoldgicas) quando
comparado a animais suplementados com as formas
inorganicas.

Quando a formulagdo de uma mistura mineral, o
elemento quelatado pode substituir integral ou
parcialmente o elemento inorgénico. Sua participagéo
na composi¢do da mistura deve ser reconhecida no
rétulo do produto.

Cromo:- Entre os diversos tipos de minerais quelatados
que influenciam na qualidade da carne e contribuem
para a manutengéo da salde do animal, o cromo tem
recebido destaque especial no cenario internacional.
Nos Ultimos anos, estudos na area de nutrigdo animal
mostraram a potencialidade de cromo nessa fungao.
Segundo a pesquisadora da Embrapa, “o cromo é um
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componente ativo do fator de tolerancia a Glicose”.
Trabalhos realizados no Canada demonstraram a
eficiéncia do cromo organico suplementado num
periodo que antecede o abate. “O cromo tem se
mostrado mais interessante em situagdes de estresse
(doengas,  gestacdo, transporte e  dietas
desbalanceadas), em que a suplementagdo da forma
orgénica picolinato de cromo, é considerada mais
eficiente”, revela Sheila.

Para a pesquisadora, as varias formas de estresse as
quais 0 animal € submetido no periodo que antecede a
ida ao abate contribuem para o decréscimo de
glicogénio no musculo, limitando a quantidade de
lactado formado no postmortem e interferindo na
qualidade da carcaga € da carne.

Outras vantagens dos minerais quelatados:

e O quelato é pequeno o bastante, por isso é
absorvido rapidamente sem entrar no mecanismo
competitivo com outros ions a luz do intestino;

e s30 compostos minerais mais estaveis, menos
vulneraveis as interagdes minerais adversas na
area intestinal;

e podem garantr a  suplementacdo de
microelementos com dosagens inferiores as
normalmente utilizados com os ingredientes
inorganicos, reduzindo os requisitos do nutriente
para 0s animais

e reduzem os riscos de contaminagdo do meio
ambiente
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